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Auszuge aus Beitrag in MFM 11-1971

Abb. 21: Rokkor-OK 1:2,8/8,4 mm, das Aufnahme-
objektiv des Minolta All-Sky-Systems

Was versteht man unter ,Umbilden“?

Gemeint ist damit die Wiederherstellung des
objektseitigen Strahlenbilindels analog zur
Aufnahmesituation. Umbildungsverfahren wer-
den hauptsachlich bei der photogramme-
trischen Auswertung von Luftbildern einge-
setzt, um Verzeichnungen (verursacht durch
das Objektiv) und Verzerrungen (durch
Schraglagen etc.) mit umgekehrter Abbildung
rickgangig zu machen. Mit anderen Worten:
Wenn die Projektion oder RickvergréBerung
mit dem gleichen Objektiv in umgekehrter
Anordnung (der Film bleibt — unbelichtet
oder fertig entwickelt — in seiner Stellung
zum Objektiv) erfolgt, werden die Verzeich-
nungsfehler dieses Objektivs bei der Wieder-
gabe aufgehoben. Dariiber hinaus ist es dann
noch erforderlich, die Projektionsebene ahn-
lich der urspriinglichen Objektlage einzurich-
ten. Das klingt alles sehr theoretisch, deshalb
ein praktisches Beispiel:

Mit einem Fisheye-Objektiv entsteht ein 180-

Abb. 22: Schnittbild des P-Rokkor DJ 1:2,0/10,5 mm,
dem Projektions-Fisheye-Objektiv im Minolta All-
Sky-System

Grad-Bild mit kreisformiger Begrenzung. Das
Fisheye-Objektiv bildet einen halbkugelfor-
migen Raum auf einer Ebene ab und das er-
haltene Bild gibt die tatsachlichen Relationen
in einer bestimmten Abbildungsart wieder.
Wir kénnen uns nun mit diesem Bild zufrie-
den geben, es auswerten oder wegen seiner
gelungenen ,Verfremdung” mit GenuB be-
trachten. Wir kénnen es aber auch ,umbil-
den”, indem wir das gleiche Fisheye-Objek-
tiv vor einem Projektor anbringen. Die Bild-
mitte erscheint dann in realistisch wirkender
Abbildung auf der Projektionswand, aber mit
dem Bildrand stimmt nichts mehr. Vor allem
ist die Projektionswand zu klein, gleichgiiltig
was man dagegen unternimmt. Der Grund:
Wie schon im ersten Teil des Beitrags festge-
stellt und mathematisch bewiesen, kdénnen
180 Grad Bildwinkel nicht auf einer Ebene
dargestellt werden. Wenn vorstehend davon
die Rede war, daB das Fisheye-Objektiv ei-
nen halbkugelformigen Raum auf einer Ebe-
ne abbildet, so muB man ihm jetzt die Gele-

Abb. 24: EinzelbildvergréBerung aus einem mit dem Rokkor 1:2,8/8,4 mm aufge-

nommenen Film (Originalvorlage farbig)

Alles uber Fisheye-Objektive (ll)

Abb. 23: Projektions-Situation (Planetariumskuppel)
bei der All-Sky-Projektion von Minolta. a = Film-

projektor, b = Projektionsfiache, ¢ = Horizontlinie.
Vom diametralen Bildwinkel werden 160° genutzt

genheit geben, beim Umbilden die ebene Ab-
bildung (das Negativ oder Diapositiv) wieder
in einen halbkugelférmigen Raum abzubil-
den, also in eine Kuppel — ahnlich wie bei
Planetarien gebrauchlich — zu projizieren.
Erst dann ist der Umbildungseffekt vollkom-
men.

Genau genommen kénnte man in der Praxis
tatsachlich mit dem gleichen Fisheye-Objek-
tiv aufnehmen und projizieren, wenn es nicht
einige technische Hinderungsgriinde dafir
gébe. Erstens besitzen Aufnahme-Objektive
Kittflachen, Filter und Fassungsteile, die der
thermischen Belastung bei der Projektion
nicht gewachsen sind. Deshalb empfiehlt es
sich auch, unseren prinzipiell skizzierten Ver-
such nicht oder nur mit groBter Vorsicht
durchzufiihren. Bei zu starker Hitzeeinwir-
kung konnte das Aufnahme-Objektiv irrepa-
rabel beschadigt werden. Zweitens baut man
aus lichttechnischen Grinden Projektions-
Objektive anders auf als Aufnahme-Objek-
tive. In der Regel empfangt ein Aufnahme-



Objektiv vom Objekt her ein Giberwiegend dif-
fuses Strahlenbiindel, wahrend das Projek-
tionsobjektiv vom Diapositiv her mit gerichte-
tem Licht (durch den Kondensor gelenkt)
durchstrahlt wird. Fir ein Fisheye-Umbil-
dungs-System benétigt man demzufolge auf-
einander abgestimmte Aufnahme- und Pro-
jektionsobjektive.

Das Minolta-Umbildungs-System

Minolta bietet ein spezielles Fisheye-Umbild-
dungssystem an, das aus dem Aufnahme-
Objektiv Rokkor-OK 1:2,8/8,4 mm (Code-Nr.
3724; Abb. 21) und dem Projektions-Objektiv
P-Rokkor-DJ 1:2,0/10,5 mm (Code-Nr. 3725;
Abb. 22) besteht. Das System wurde in
erster Linie fir die Kombination mit Minolta
Planetarien entwickelt, kann aber bestens
flir andere Aufgaben in Wissenschaft, Offent-
lichkeitsarbeit und Werbung eingesetzt wer-
den.

Man projiziert beispielsweise statt in einen
Planetariums-Dom von innen in eine mat-
tierte Plexiglas-Halbkugei, die von auBen be-
trachtet wird. A propos Planetarium: Wirde
man den Sternenhimmel mit dem Rokkor-OK
1:2,8/8,4 mm fotografieren oder filmen und
die Aufnahmen anschlieBend mit dem P-Rok-
kor-DJ 1:2,0/10,5 mm in eine Planetariums-
kuppel projizieren, ware die volle ,natiir-
liche* 180-Grad-Sicht ohne jede Verzeich-
nung gegeben. Daher auch der offizielle
Name ,Minolta All-Sky-System*”.

Daten des Aufnahme-Objektivs
Rokkor-OK 1:2,8/8,4 mm:

Brennweite: 8,4 mm; Blenden von 2,8 bis 16
(Rastblende).

Bildwinkel (diametral): 200 Grad;
zeichnetes Bildfeld: 23,2 mm ).
Optische Konstruktion: 11 Linsen in 8 Grup-
pen; equisolidangle-Projektion (Abbildungs-
art — s. auch 1. Teil des Beitrags).

Né&chste Einstellentfernung: 0,4 m; korrigiert
fiir Unendlich-Einstellung.

ausge-

Das Objektiv ist mit Leica-Gewinde ausgeri-
stet und paBt mit 28,8 mm AuflagemaB an Ge-
winde-Leicas (bzw. M-Leicas mit Gewinde-
Adapter). Ublicherweise wird das Objektiv an
Filmkameras verwendet (35-mm-Normalfilm),
bei denen zweckmaBigerweise der Bildschritt
von 4 auf 5 Perforationsschritte (Locher) ver-
groBert wird, um den Bildkreis nicht zu be-
schneiden. Dieser Umbau wurde bereits an
Kameras vom Mitchell-Typ realisiert.

Daten des Projektions-Objek-
tivs P-Rokkor-DJ 1:20/ 10,5 mm:

Brennweite: 10,5 mm; relative Offnung: 1:2,0
(Blende ist nicht eingebaut; der Strahlen-
durchtritt ist fir Projektionszwecke ange-
paBt).

Bildwinkel (diametral): 180 Grad; ausgezeich-
nes Bildformat: 24 mm

Optische Konstruktion: 10 freistehende Lin-
sen (keine Kittflachen!).

Abbildung nach equisolidangle-Projektion.

MaBe: Aufnahme-Durchmesser flir Projek-
tionsgerat = 86 mm, groBter Durchmesser
(Frontteil) = 200 mm, Lange ges. =317 mm,
Gewicht = 3800 Gramm.

Auch der verwendete Filmprojektor ist fir
5 Perforationsschritte modifiziert. Oder der
Film wird so umkopiert, daB die kreisférmi-
gen Bilder auf der Kopie einen kleineren
Durchmesser aufweisen. DaB bei auf 5 Perfo-
schritte veranderten Aufnahme- und Vorfihr-
geraten die ublichen Tonfilm-Einrichtungen
nicht zu verwenden sind, ist von untergeord-
neter Bedeutung, weil die Fisheye-Projektion
(oder , All-Sky-Projektion“) meistens als Mi-
xed-Media-Schau betrieben und in solchen
Fallen der Ton besser von einem synchroni-
sierten Tonbandgerét abgespielt wird.
Selbstverstandlich lassen sich die beiden Ob-
jektive auch fir die Stehbild-Aufnahme auf
Kleinbildfilm (wie schon erwéhnt, paBt das
Aufnahme-Objektiv an die Leica) und die
Diaprojektion einsetzen.

In Abbildung 23 ist eine Projektions-Situation
dargestellt, bei der ,nur* 160 Grad des ge-
samten zur Verfligung stehenden Bildwinkels
ausgenutzt werden. In &hnlicher Weise wurde
das Minolta All-Sky-System auf der Weltaus-
stellung in Osaka prasentiert.



